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 مقدمه 

رآجر«يا  »آجر محلي«براي ساخت  پرس شده استفاده از خاكيا » خشت فشرده«همچنين موسوم به (، »اَب

در ايران امكانپذير كرده » پرسبرزو «، با استفاده از پرس هاي دستي شبيه به آنچه )1»فشرده بلوك خاك«

جهت خانه  آجر محلياز  مبتكرانه و گسترده در تاريخ معاصر، اولين استفاده. است، تكنولوژي جديدي نيست

مي  باز 1970به دهة ر كشور كلمبيا به ثبت رسيده است كه د» گاويوتاس« اي ارادي به نام سازي در جامعه

ي از بناهاي آن با اين نوع آجر ساخته ، بسيار21قرن پيشگامِ وستاي به گواهي بازديدكنندگان از اين ر. گردد

در جنوب كشور هند نيز با كمك همين تكنولوژي بنا شده  »اورويل«اراديِ بناهاي زيباي جامعه . شده است

به منابع  ،رانة جوامع ارادي در سطح جهانيو نقش نوآو» جامعه ارادي«با اين دو  براي آشنايي بيشتر. (است

با تركيب اين فناوريِ ) .انتهاي اين نوشته مراجعه نماييددر » بيشتر بخوانيد«بخش  دري شده معرف

مي توان بدون نياز افراطي به آهن آلات و ) يعني قوس، تاق و گنبد(توانمندساز و اصول معماريِ كهن ايران 

.                                                   ديگر مصالح صنعتي گرانقيمت، خانه اي ارزان، زيبا و ايمن ساخت  

به ارائة اطلاعاتي پيرامون دليل كارآيي و كيفيت آجر محلي، مزاياي ديگر برزو پرس، و  ،در ادامة اين نوشته

برزو پرس مي توانند از علاقمندان به خريداري . پردازيم ميارزان چگونگي استفاده از آن براي توليد آجر 

                                                                                                .مارة زير اقدام نمايندطريق ش

08643255251 

 ••••كارآيي و كيفيت آجر محلي از كجاست؟

از ديرباز كاربردي گسترده داشته است، اين واحد بناّيي  در ايران و جهان از آنجاييكه استفاده از خشت خام

ما امروز مي دانيم كه در  :مورد مطالعه قرار گرفته استتوسط كارشناسان و پژوهشگران كهن به طور مفصل 

خاكستر اضافه مي مثل موي بز، كاه،  الياف يا مواديايران، براي مقاوم تر كردن خشت خام، به ملات آن 

كرده اند. اما عامل ديگري كه موجب استحكام و مقاومت خشت مي شود، تحت فشار قرار گرفتن آن در 

را در » دو نم«معمولا بعد از خشك شدن نسبي بر روي زمين، خشت هاي . هنگام خشك شدن بوده است

اين روش خاص براي خشك . وزنِ يكديگر خشك شوند رديف هايي منظم روي هم مي چينند تا تحت فشارِ

شدنِ تدريجي خشت ها را «دپو» يا «تلمبار» كردن مي نامند. به بيان ديگر، تركيب «نم» در خاك و فشار 

بر خشت، موجب استحكام و دوام بيشتر اين مصالح مي شود. استفاده از همين دانش بومي را مي توان در 

در اين سازه ها براي . ديد نيز شور ساخته شده استدر اقصي نقاط ك 1350از دهة سازه هاي آجري كه قبل 

ملات بين رديف هاي آجر از گل حاصل از خاك محل، بدون استفاده از ملات ماسه سيمان، بهره مي جسته 

ن وزن ناشي از رديف هاي بالاتر، ملات گل را به و چندين تُ بعد فشار حاصل از وزن آجرهاي رديف. اند
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پايدار ي از اين بناها كماكان، استوار، بر جاي خود امروزه بسيار. تدريج به ماده اي سخت بدل مي كرد

                                                  .ايستاده و سرپناهي ايمن و راحت براي ساكنان خود فراهم كرده اند

 كار كرده اند نيز كاملا معلوم و مسلم شده 2اين دانش بومي كم شناخته براي كساني كه بر بناهاي ابرخشتي

و سپس در جاي خود مي شوند پر » دو نم«رديف هاي پايينيِ گوني هاي پلاستيكي كه با ملات . است

كوبيده مي گردند، تحت فشار بسيار بالا از وزن رديف هاي فوقاني به تدريج خشك مي شود و در نتيجه به 

                        . ماده اي بدل مي گردد كه به سنگ يكپارچه بيشتر شباهت دارد تا به ملات خشك شده

ملات دو نم، تركيبي از خاك محل . برخاسته از اين دانش بومي كم شناخته است آجر محليفناوري ساخت 

و توسط نيروي بالايي كه توسط اهرم پرس ايجاد  مي شودريخته و درصد اندكي سيمان يا آهك، در پرس 

مي شود درهم فشرده مي گردد. سپس بلوك ساخته شده به مكاني براي خشك شدن تدريجي، تحت فشار، 

به دست آمده به حدي است كه نيازي به  بلوكسختي . مي شود» تلمبار«يا » دپو«مثل خشت منتقل و 

برخي از صاحبنظران حتي . اي ديوارها و ديگر اجزاي بنا استفاده كردپختن ندارد و مي توان از آن در اجر

ساخته مي شود را با روبنايي ضد آب به اتمام  مصالحمعتقد اند كه اگر قرار باشد كه بناهايي كه با اين نوع 

آجر به بيان ديگر، استفاده از . نيازي به استفاده از سيمان و آهك نيز نيست آجر محليبرسانند، در ساخت 

خانه سازان را از -و خود مكانيزه شده، ، در واقع بروزرساني خشت سازي است كه با استفاده از پرسمحلي

                     .رها مي سازد و حمل آنها به نقاط دور و نزديك هاي تجاريخريداري آجرهزينه هاي گزاف 

 ••••مزاياي استفاده از آجر محلي به جاي مصالح تجاري مشابه

.محلي عمدتا از منابع محلي ساخته مي شود و از اين رو مواد اوليه آن بسيار ارزان قابل تهيه است آجر+   

.، هزينه هاي حمل و نقل به طور كامل حذف مي گرددآجر محلي توليد محليِبه علت +   

بناّيي، براي گروهي از جوانان محل مي توانند با استفاده از برزو پرس و توليد آجر در محل كارگاه هاي + 

.خود اشتغالزايي كنند  

.خشك شدن تدريجي آجرها نيازي به آتش و فرآيند پخت ندارد+   

اندازه ها  •••• 

:فراهم كند مختلف نوع و اندازة 6666را در مصالح پرس شده خود برزو پرس قادر است   

 



3 

 

در  20 و   5در  10در  22 ه، انداز معمولي در دو آجر -

)سانتي متر( 5در  10  

5در  15 در 29، )»ابَر آجر«( محليآجر  -  

ايده ( 5در  15در   5/14 ، )»نيمه«(آجر محلي نصف  -

)آل براي اجراي تاق  

براي ساخت ( 5در  15در  29، سوراخ دار آجر محلي -

)بناهاي مقاوم تر به زلزله  

5در  15در   5/14 ، نيمة سوراخ دار -  

با برزو پرس محلي مراحل ساخت آجر  •••• 

 به طور خلاصهدر اينجا . به تفصيل آمده استآجر محلي مراحل ساخت ، »كاربران برزو پرس راهنماي« در

                                                                                                :به اين مراحل اشاره مي گردد

نيازي به الزاما براي تست خاك محل : تست خاك براي تشخيص تركيب دانه بندي خاك محل+ 

تركيبِ  تشخيص از سه تست خانگي جهت ابتدايي كار، در اين مرحله. استفاده از خدمات آزمايشگاهي نيست

ذرات خاك با دانه بندي هاي مختلف (رس، لاي و ماسه3) و انعطاف پذيري و انسجام و تراكم پذيري آن 

و استفاده از آهك براي ) »كم مايه«اصطلاحا (استفاده از سيمان براي خاك هاي كم رس . استفاده مي شود

                                                      . مناسب توصيه مي شود) »پرمايه«اصطلاحا (خاك هاي پر رس 

در اين مرحله ابتدا : خشك خشك به نسبت مشخص به خاك) يا آهك(مخلوط كردن سيمان + 

بايد دقت شود . مخلوط مي شود تا تركيبي يكدست حاصل شود) يا آهك(خاك با مقدار مشخصي از سيمان 

در صورت وجود اين دو بايد از سيمان و آهك . كه سيمان و آهك فاقد كلوخ سيمان و يا سنگ آهك باشد

آب به مقدار مناسب به صورتي كه ملات  ،دستپس از بدست آمدن تركيبي يك. دنرمِ سرند شده استفاده كر

بيش از حد باشد، رطوبت ملاتي كه داراي رطوبت كم يا . باشد افزوده مي شود» دو نم«حاصل از اين تركيب 

و مقدار آب مناسب براي ) درصد 10تا  5(آهك /سيمانمناسبِ مقدار . مانع عملكرد درست پرس مي گردد

                                                           . ربه مشخص مي گرددخاك هر منطقه متفاوت است و با تج

ريختن مقدار مناسب ملات در محفظة پرس+   
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بستن در پرس و قرار دادن اهرم در وضعيت عمودي+   

 

 

فشردن ملات با حركت دادن اهرم به وضعيت افقي+   

 

 

  پرسپس از باز كردن در اهرم در جهت معكوس  تاز طريق حركبيرون دادن بلوك + 
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  انتقال بلوك هاي تر به محل خشك شدن تدريجي+ 

 

بلوك هاي توليد شده، به ترتيب روي زمين مسطح، به شكلي كه در  :پرس شده بلوك هايمراقبت از + 

مي شود تا فشار لازم درجه روي اين رديف چيده  90زاوية رديف بعد با . تصوير بالا مي بينيم چيده مي شود

يند خشك شدن كامل بلوك ها، بسته به رطوبت آفر. آنها فراهم گرددخشك شدنِ تدريجي  طي فرآيند

از اين رو بايد با . هفته به طول انجامد 5تا  3، ممكن است از ي محلموجود در آنها و دما و رطوبت آب و هوا

دپوي  جهت نتيجة بهتر، پوشاندنِ. كار بنايي شروع كرداز آغاز  جلوترمحلي را  آجربرنامه ريزي دقيق، توليد 

                            .با پلاستيك سياه توصيه مي شود ،مي شود زير ديدهبلوك هاي تر، چنانچه در تصوير 
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آبپاشي و پوشش پلاستيكي جهت فراهم كردنِ شرايط مناسب براي خشك شدن تدريجي  +

. آجرها  

تا از شوند و زير پوشش پلاستيكي محافظت  شدن، بلوك ها آبپاشي روز نخست خشك 7در كه لازم است 

، پوشش )هفته 5تا  3( براي مابقي مدت خشك شدن تدريجي. خشك شدن سريع آنها جلوگيري گردد

خشك . گرددمي بر روي دپوي آجرها حفظ ) ترجيحا سياه رنگ، براي كمك به حفظ دماي بالاتر(پلاستيكي 

 در روش سنتي خشت سازي(. شدن تدريجي بلوك ها در دماي بالاتر به استحكام بيشتر آنها كمك مي كند

، در مرحله اي از كار، جهت حفاظت از خشت ها قبل از استفاده در بنايي، روي دپوي آنها با پوششي از نيز

                                                                              .)كاهگل حفاظ لازم را به وجود مي آورده اند

 ••••ملزومات آجرسازي توسط برزو پرس

خاك محل -   

سيمان يا آهك -  

آب -  

.) جاوز نكندميلي متر ت 4از  سرند هاي توريِسوراخ (سرند    -  

مقدار كمي گريس براي روغن كاري قسمت هاي متحرك پرس -  

براي مخلوط كردن ملات  متر، 5/2متر در  5/2 به ابعاد) يا پوشيده با اسفالت(چوبي  يا سطحي فلزي، سنگي -

  .در حجم بالا



7 

 

).فراهم مي گردد اين قطعات همراه با پرس(بلوك از دستگاه يكپارچة جانبي براي حركت دادن  دو قطعة -  

رآجر، ابرآجر سوراخ دار، ب، اَزهمعمولي در دو اندا آجر :ها چند قطعه جانبي براي ساختن ابعاد مختلف بلوك -

  ).فراهم مي گردد اين قطعات همراه با پرس(. نصف ابرآجر سوراخدار و» نيمه«(نصف ابرآجر 

سانتي متر براي  3 با قطر گازلة لو متر از 5/2 قطعه اي به طول. فلزي براي آسان سازي عمل پرس اهرم -

.اين اهرم همراه با پرس فراهم نمي شود و توسط كاربر تهيه مي گردد. اين كار مطلوب است  

پس از ايجاد دو سوراخ در هر  .متر 75/2 لميلي متر، به طو 4ضخامت به ، 5سايز نبشي  -دو قطعه نبشي  -

پس از وصل . ندپرس وصل مي گرد به) سانتي متري 1قطر (مهرة از نبشي ها، اين دو قطعه با پيچ و  يك

نبشي ها از تكان خوردن يا كج شدن پرس در  .شدن پرس، دستگاه دقيقا در وسط نبشي ها قرار مي گيرد

در  انبا پرس نيست و توسط كاربر نبشي ها همراه .هنگام فشردن يا بيرون دادن بلوك ها جلوگيري مي كند

                                                                                                        .    شودمي محل تهيه 

در هنگام خشك شدن تدريجي و دپو شدن آنها تا خشك شدن  بلوك هامحلي سايه سار براي نگهداري از  -

. كامل  

 ••••كارآيي برزو پرس  

كيفيكارآيي  -  

. آجر محلي آمادة آجر چيني در سازه هاست تدريجي، هفته از فرآيند خشك شدنِ 5پس از گذشت   
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تحمل بار، دو قطعه آجر محلي ساخته شده توسط برزو پرس روي نازك ترين  در اين آزمايشِ

علاوه بر . آسيب پذيرترين شرايط امتحان شودتا توان اين محصول در  گرفته اندقرار  هابعد آن

بيشتر و حجم  بين ابعاد همسان و يكنواختكارآيي ابرآجر در تحمل بار، تفاوت فاحش 

اين  بي شك. در اين تصوير چشمگير است) دو برابر آجر فشاريِ معمولي( هاي برزو پرسآجر

   . ديوارهاي تراز و راست مي افزايد بنايدر  اناستادكار و دقت بر سرعت برتري آجر محلي

كارآيي كمي -  

برزو پرس به گونه اي طراحي شده است كه حتي يك نفر به تنهايي مي تواند آن را به كار اندازد و آجر 

اين سه نفر با كمك . كار كننداما بيشترين ميزان توليد وقتي رخ مي دهد كه حداقل سه نفر با هم . بسازد

يك به ترتيب مراحل را مخلوط مي كنند و سپس هر  آجر سازيساعت هم ابتدا ملات مورد نياز براي يك 

بستن در پرس، فشردن ملات و ) 2ريختن ملات در محفظة پرس؛ ) 1: را عهده دار مي شود كارسه گانة 

تخمين زده . آنهاو انتقال بلوك فشرده شده از پرس به محل خشك كردن تدريجي ) 3؛ بلوكبيرون دادن 

.روز توسط اين تيم سه نفره كاملا عملي استر  آجر د 500تا  300مي شود كه توليد   

و اقتصاديكارآيي اجتماعي  -  

برخوردار كاربران برزو پرس، . برزو پرس ابزاري توانمند براي تقويت خودكفايي و خوداتكايي در جامعه است

خانه  ساخت نسبت بهخواهند بود كه  قادرايران،  كهن دانش معماريِاوان و ارزان و نيز مجهز به از آجر فر

براي خود اقدام نمايند. خود-خانه سازي زمينة فساد در حوزة ساخت و ساز را كاهش مي دهد چرا كه كسي 

ي ديگر، هزينه از سو. نداردمهندسي  نكاتانگيزه اي براي كوتاهي در رعايت كه براي خود خانه مي سازد 

جمله استقراض از . بي نياز مي سازدن مسكرا از گرفتن وام ايشان ، خانه سازي- هاي به مراتب كمتر خود

-خود فرد فرد ، بركات بي نيازي از وام مسكن نه تنها بهاز اين رو. عوامل اصلي افزايش تورم در اقتصاد است

مي رسد، بلكه به ثبات بيشتر در اقتصاد كشور  خانه سازان

.كند كمك مي  
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يكي از اقشار جامعه كه بيشترين بهره را از برزو پرس مي برد زوج هاي جوان اند. با استفاده از اين تكنولوژيِ 

وام «در صف  كشيدن انتظارروستايي و شهري، به جاي  ، زوج هاي جوان در تمامي جوامع،توانمندساز

. سازندمي خانه به نوبت آپارتماني بسيار كوچك، به كمك هم و براي هم،  كردناجاره  براي» ازدواج

نه تنها موجب افزايش صميميت و حس همبستگي در كل  يكديگر مسكنِهمكاري چند زوج باهم در ساخت 

از آپارتماني  جامعه مي گردد، بلكه زندگي در فضايي بزرگتر كه براي فرزندآوري و اسكان دائم مناسب تر

خانه سازي، زوج هاي اراده مند قادرند با -همچنين، با خود. ميسر مي سازد براي زوج جوان است را كوچك

با خاطري ، زندگي مشترك خود را و دغدغة تنش زاي بازپرداخت آن واماسارت تن دادن به سربلندي، بدون 

.و با درآمد آيندة خود بر دارايي ها و آسايش خانواده خود بيفزايند كنند آغازآسوده   

 ساختن بانيان خير در. رندمي بان تنها اعضاي جامعه نيستند كه از اين فناوري سود كلان اما زوج هاي جو

نيز مي توانند با بهره گيري از برزو پرس هزينه هاي خود را به و ديگر بناهاي عام المنفعه مدرسه و مسجد 

اري برزو پرس مي كنند علاوه بر اين، بانيان خيري كه اقدام به خريد. و به دوام آنها بيفزايندشدت كاهش 

در اختيار علاقمندان قرار دهند و درآمد حاصله را صرف مي توانند پس از اتمام كار مورد نظر خود، پرس را 

در با اين كار، خيرين فرهنگ خوداتكايي و خودكفايي . كنندنگهداري و توسعه اماكن عام المنفعه خود 

. را در جامعه ترويج خواهند كردساخت و ساز   

تفادة درست و نگهداري از برزو پرس  اس  •••• 

ه در اين دستگاه قطعاگر چه . مي شودبه هم جوش داده  آهن برش خوردهورق ساخت برزو پرس قطعات  در

آن ريشه در  قدرتمنداما كاركرد روان و  آسيب پذير وجود نداردحساس و الكترونيكي يا الكتريكيِ اي از نوع 

تا زماني كه از اين دستگاه . ها داردو جوشكاري دقيق آن) با دقت ميلي متري با دستگاه ليزر(برش قطعات آن 

به درستي استفاده شود و قطعات و زواياي آن از شكل اوليه خود بيرون نروند، خراب شدن براي آن متصور 

نيست. به واسطة دوام برزو پرس و كارآيي توانمندساز آن در خود-خانه سازي، هر دستگاه از اين فناوري را 

مي توان به پرس خريداري شده را  ه،پس از استفاد. مي توان بخشي از سرمايه هاي محلي و ملي دانست

داد و بدينصورت از فوائد توانمند ساز آن در ) يا اجاره(ديگر علاقمندان در روستا يا محلة شهري قرض 

:يعنيبرزو پرس از » استفادة درست«. كردسطحي بسيار وسيعتر بهره برداري   

حداقل (فاده از پيچ و مهرة فولادي با است) ، بالا6صفحة (نامبرده نصب درست دستگاه بر روي نبشي هاي ) 1

)ميلي متر 12قطر،   
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منجر به تكان خوردن پرس در بر روي نبشي ها برزو پرس دستگاه قدرتمندي است و نصب نادرست آن 

تخريب دستگاه و نه ، قدرت آن را در راستاي دستگاهتكان هاي نابجاي . هنگام عملكرد اهرم مي گردد

.جهت مي دهدفشردن ملات   

اهرم به زور و كمك گرفتن از نفر دوم و سوم براي رساندن اهرم به وضعيت افقي وقتي  ردنپرهيز از فش) 2

و پافشاري كاربران در  از يك سو مقاومت ملات. درون محفظه در برابر فشرده شدن مقاومت مي كند ملات

اصلاح قطعات كج شده در  .به كج شدن برخي از قطعات پرس منجر مي گردد از سوي ديگر اهرمن ردفش

  .پرس مستلزم بازسازي كلي آن و تحمل هزينة بالاست

:دليل مقاومت ملات در برابر فشرده شدن  

،درون محفظه حجم بيش از حد ملات) الف   

خشكي بيش از حد ملات،  )ب   

.رطوبت بيش از حد ملات) ج  

ملات  شناسايي و سپس بعد از اصلاحِبه درستي كاربرد درست پرس مي طلبد كه دليل مقاومت ملات پس 

.مجددا اقدام به فشردن آن گردد  

.گريس كاري در ابتداي هر روز) 3  

گفت كه بيشترين فشار در به جرأت مي توان . به كار برده شده استدر ساختار برزو پرس چهار لولة فلزي 

همچنين، در هنگام كار ديده مي شود كه اين لوله . مي گردد ر روي اين لوله ها واردبهنگام فشردن ملات 

از اين رو ضروري است كه در ابتداي هر روزِ كاري، محل تماس اين لوله . ها در جاي خود حركت مي كنند

بلوك ها از دستگاه مي طلبد كه  اسازي بي عيب و نقصِاز سوي ديگر، جد. پرس گريس كاري شود بدنةها با 

سطوح قطعات جانبي كه با  و هاي دروني محفظة پرسه ديوار(تمامي سطوحي كه با ملات در تماس اند 

ملات در تماس اند) نيز با گريس چرب شود. گريس كاري اين اجزاي دستگاه در ابتداي روز براي كار با 

پرس در تمامي روز كافي است. عدم رعايت گريس كاري لوله ها به فرسايش سريع و تضعيف آنها مي انجامد. 

.چسبيدن ملات به اين سطوح را تشويق مي كند ،عدم گريس كاري سطوح قطعات جانبي  

جلوگيري از ضربه و زمين خوردن دستگاه - 4  

مي شود قادر آهن شكستني نيست، اما ضربة شديدي كه از زمين خوردن تصادفي دستگاه بر پرس وارد 

از اين رو بايد از هر  .درجة محفظة پرس را تغيير دهد و دستگاه را عملا از كار بيندازد 90است زواياي دقيق 
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، بارتوصيه مي شود كه در هنگام حمل و نقل، جهت كاستن از وزن . شودجلوگيري جدا گونه زمين خوردگي 

.قطعات متحرك آن جدا و به طور جداگانه حمل گردد  

فظ ايمني كاربرانح - 5  

از اين رو بايد با هوشياري، . از برزو پرس است» استفادة درست«كاربران نيز بخشي از و سلامت حفظ ايمني 

در هنگام حمل و نقل و يا جداسازي قطعات، از افتادن قطعات بر روي اعضاي بدن كاربران جدا جلوگيري به 

و قطعاتي كه از محفظه جدا مي شوند هر يك . استكيلوگرم  34وزن كل دستگاه پرس برابر با . عمل آيد

با حفظ هوشياري و احتياط مي توان بدون حادثه آجر ساخت و از توانمندي . كيلوگرم وزن دارند 5بيش از 

. بهره مند شدخانه سازان به وجود مي آورد -براي خود برزو پرس بي نظيري كه  

رسملاحظات ويژه براي استفاده موفقيت آميز از برزو پ •••• 

- از ديدگاه زيست محيطي، استفاده از برزو پرس بهترين نتيجه را خواهد داشت اگر خاكبرداري4 براي 

امروزه در عمليات خانه سازي . نگرددكه به تخريب سرزمين منجر  باشده گونه اي بتأمين خاك مورد نياز 

اين فرآيند مي تواند در سطح شهر يا روستا مقادير قابل توجهي خاك محل . معمولا گودبرداري مي كنند

خاك به دست آمده از حفر چاه فاضلاب يا گودبرداري براي . براي توليد كنندگان آجر محلي فراهم سازد

در روستاها . شود نيز به اين منظور قابل استفاده است ساخت پي يا زير زمين سازه اي كه قرار است ساخته

خاك مورد نياز . در فرآيند ساخت استخر ذخيرة آب كشاورزي نيز مقادير قابل توجهي خاك جابجا مي شود

تأمين كرد بدون اينكه به بهره برداري استخراجي  از اين راه هابه راحتي براي آجر سازي محلي را مي توان 

                                                           . رو آوردشهر حومة حيط بيرون از روستا يا در م) معدنكاري(

- از ديدگاه اقتصادي، ويژگي توانمندساز برزو پرس ريشه در دستي بودن آن دارد. با مكانيزه كردن فرآيند 

بالاتر، ساخت اين آجر نيز مسلما دستخوش همان نيروهاي بازار » بهره وري«توليد آجر محلي تحت عنوان 

.خواهد شد كه امروز موجب پديدار شدن قيمت هاي حبابي در كلية مصالح ساختماني صنعتي شده است  

پس براي حفظ توانمندي حاصل از آجر محلي مي بايد با تمركز بر بكار گرفتن تعداد بيشتري از نيروي 

انساني، از پرس آجرساز جهت خانه دار كردن همان افراد بهره برد. بي شك ترويج اين رويكرد به توليد 

مصالح محلي وضعيت بازار مسكن را دگرگون و خانه دار شدن را براي تعداد بيشتري از شهروندان ميسر 

.   خواهد كرد  

)14حة ادامه، صف(  
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حساب سرانگشتييك : توانمندي فردي، اقتدار ملي  

در ) 1402ديماه (اين آجر هم اكنون . )7تصوير بالا، صفحة ( .است» آجر گري«همچنين موسوم به » آجر فشاري«ارزان ترين آجر، 

عدد آجر فشاري  2500ظرفيت حمل يك دستگاه كاميون خاور حدودا . دبه فروش مي رستومان  2500شهرستان محلات در ازاي دانه اي 

اين آجري كه توسط  تعداديعني با . عدد است 220سانتي متر تقريبا  30تعداد مورد نياز آجر براي ساخت يك متر مربع ديوار با قطر . است

به  اتاقي :متر مربع ديوار ساخت 11مي توان فقط  )هزار تومان 250ميليون و  6 در ازاي(شود  مي كاميون به كارگاه ساختماني حمل

متر  3سانتي متر قطر دارند و ارتفاع سقف اين اتاق نيز  30 ي آناگر فرض بگيريم كه تمام ديوار ها. در نظر بگيريم متر مربع را 3مساحت 

اين هزار توماني كه هزينة  341ميليون و  15 مبلغ اما به. خاور و نيم آجر فشاري نياز است 2براي ساخت چنين اتاقي به است، آن از كف 

 مركز شهرستاناين هزينه براي هر سفرِ حمل آجر به نقاط خارج از . كنيمبايد هزينة باربري را نيز اضافه مي است  فشاري آجرمقدار 

 15 مبلغبه ) هزار تومان 250ميليون و  1(كنيم و نتيجة آن را مي ضرب  عددو نيم را در اين  2 رقمپس . هزار تومان است 500برابر با 

ميليوني هزينة آجر مي افزاييم. جمع كل هزينة ساخت اين اتاق، فقط براي آجر لازم جهت ساخت چهار ديوار، برابر با 16 ميليون 591 

كه ) كارگر و استادكار(و نيروي انساني  م استاين رقم شامل هزينة ملات ماسه و سيماني كه براي چيدن ديوارها لاز .هزار تومان است

.اين رقم شامل آهن آلات ساختماني كه بايد براي اجراي سقف استفاده شود نيز نيست. نيست آجرها را روي هم بچينند نيز  

و تعداد . افزايش مي يابدمتر مربع  108متراژ ديوار مورد نياز به . حال تصور كنيم كه خانة مورد نظر ما شامل چهار اتاق با ابعاد بالا باشد

. هزار تومان خواهد بود 400ميليون و  59فقط آجر مورد نياز براي اين سازه برابر با هزينة  ،با اين حساب. مي رسد 23760آجر مورد نياز به 

ميليون تومان  64را به بيش از جمع كل هزينه هاي مرتبط با خريداري و حمل آن كه  خاور را اضافه كنيم 10به اين رقم بايد هزينة حمل 

كه فقط براي آجر فشاريِ نسبتا كم ارزش محاسبه (براي بسياري از دهك هاي درآمدي در جامعه امروز، اگر اين رقم . افزايش مي دهد

پنجره،  تيرآهن، سيمان، ماسه، در و پي كني و پي ريزي، ميلگرد،نيروي انساني،  مثل مسكنرا به هزينه هاي ديگر ساخت ) شده است

گچكاري، روبنا، برق كشي، لوله كشي و ... بيفزاييم، سازنده چاره اي جز مراجعه به بانك و گرفتن وام مسكن نخواهد داشت. براي ادامة 

ر غي برابر با رقمرا به اين رقم بيفزاييم و آن را  انو استادكار انهزينة كارگر وساختمان ديگر مراحل بياييم هزينة اين حساب سرانگشتي 

دورة . وام دهدبه سازنده كه اين مبلغ را  بپذيردو همچنين فرض بگيريم كه يكي از بانك ها . ميليون تومان فرض بگيريم 500واقعي 

با يك حساب سرانگشتي  .درصد نيست 17كمتر از نيز آن  بهرةسال كمتر نيست و نرخ سالانة  12بازپرداخت وام هاي مسكن معمولا از 

سازندة اين كه  سوديمبلغ كل يعني . استهزار تومان  159ميليون  8 با برابرحداقل قسط ماهيانه براي چنين وامي معلوم مي شود كه 

بنا تا پايان 12 سال پرداخت خواهد كرد برابر با 674 ميليون و 984 هزار تومان خواهد بود (تقريبا 175 ميليون تومان بيش از اصل وام!) 

ميليون تومان و مبلغ  4از انه بيش يمحاسبه كنيم، قسط ماه) براي وام مسكن روستايي(درصد  5سالانة سود حتي اگر اين رقم را با نرخ 

. خواهد بود) !درصد اصل وام 30 يعني(ميليون تومان  166 برابر با حداقلسال  12در پايان  يپرداخت كل بهرة  

كه منشأ خارجي دارد كنوني محدود كنندةراه برون رفت از سيستم 
4444
خانه سازي با مصالح محلي و دانش -خود :

 بومي معماري
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خانه سازي با مصالح محلي و دانش بومي معماري-خود  

خانه سازي از جمله راه هاي - براي خود) 2پي نوشت شمارة (رخشت ببهره گيري از فناوري اَ يا ،، مثل برزو پرساستفاده از پرس آجر ساز

. محدود كنندة فعلي است كه با تحميل بهره هاي سنگين، شهروندان را از صاحب خانه شدن باز مي داردبيگانه و برون رفت از سيستم 

با آجر تجاري بررسي  ساخت و سازدر مقايسه با محدوديت هاي آجر محلي را پرس هاي آجر ساز براي توليد مزاياي استفاده از  ادامهدر 

:مي كنيم  

چهار اتاقه  خانةبراي ساخت  يعني .تعداد آجر محلي مورد نياز نصف تعداد آجر تجاري استمحلي،  آجر حجمبه واسطة دو برابر بودن  - 

مي شود، هزينه و چون آجر در محل توليد . آجر محلي نياز خواهد بود 11880آجر فشاري  فقط به  23760اي كه در بالا توصيف شد به جاي

.نيست و نقل اي براي حمل  

ملات مطلوب براي ساخت بنا با آجر محلي همان . نيستماسه  و براي رديف چيني ديوارها با آجر محلي، نيازي به ملات سيمان - 

. كه در ساخت آجر محلي استفاده شدهاست تركيبي از خاك محل و سيمان   

براي اجراي سقف ، ساخت سازه با آجر محليم براي اجراي سقف را وارد نكرده ايم، در اگر چه در اين محاسبات تقريبي، مصالح لاز - 

اجرا  ي يا تاقگنبد خانه اي سقفچنين فضاهاي مختلف با كمك دانش بومي معماري مي توان بر . نيازي به آهن آلات ساختماني نيست

  . كرد

از جمله (بناي توصيف شده در مرحلة سفتكاري به استثناي سيماني كه براي ساخت آجرها و ملات خريداري مي شود، براي ساخت  - 

.مصالح ديگري خريداري نمي شود) سقف آن  

برابر با ) ر روزآجر محلي د 400بر حسب توليد ميانگين ( اين سازه لازم است محلي كه براي توليد آجرهاي مدت زمان و نيروي انساني - 

استفاده كرد، مدت زمان لازم براي توليد براي توليد آجر محلي كارگر در روز  3، يعني اگر بتوان از روز خواهد بود -نفر 120تا  90تقريبا 

كمك بگيريم، حتي اگر براي توليد آجر محلي از كارگر روزمزد، و نه نيروي داوطلب، . روز خواهد بود 40تا  30آجر محلي مورد نياز بين 

.ميليون تومان تجاوز نمي كند 28هزينة مزد كارگر براي ساخت آجر محلي از   

سيمان مصرفي براي  هزينة خريداري كرديم، هزينهفقط براي آجر مصرفي  در بالا ميليون توماني كه 64در مقايسه با رقم همچنين،  - 

. ناچيز است سبتانمي شود  بناسيمان  - وقتي با آجر محلي و ملات خاكخانه  همين  

يعني در ازاي . از وام مسكن بي نياز مي كند عملا خانه سازان را-استفاده از آجر محلي و همكاري و مشاركت بين همسايگان، خود - 

را پشت سر ) مرحلة سفتكاري(پرهزينه ترين بخش ساخت و ساز خانه سازان -، خوددر مدتي نسبتا محدودآگاهانه اراده مند و كار انجامِ 

اري هاي ساخته مي توان چهار ديو با آجر محليبا توجه به اينكه . و به پرداخت بهره هاي سنگين وام مسكن تن نمي دهند مي گذارند

محل درآمد مبالغ لازم از كرد با هزينه  ندشده را بدون خريداري مصالح تجاريِ بيشتر مسقف كرد، مابقي مراحل تكميل خانه را مي توان

  .  ماينداجرا نساكنين به تدريج 

، بلكه بين نيست »پيشرفته«و » عقب مانده«يا » مدرن«و » سنتي«پس انتخابِ پيش رو ما در صاحب خانه شدن نه انتخاب بين 

سوي  از) سال 12حداقل براي (، و متضرر شدن يبدهكار ،غفلت در محاسبه كاهلي و و سويك  از ارادهو  خوداتكايي ،در محاسبههوشياري 

. ديگر است  
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- از ديدگاه سياستگذاري نيز فراهم شدن فناوري هايِ توانمندسازي چون پرس دستيِ برزو پرس جهت 

منتخبين مردم . ساختن سازه هاي زيبا و ايمن، فرصتي كم سابقه به وجود آورده است وتوليد مصالح ارزان 

در سمت هاي سياستگذاري، قانونگذاري و اجرايي مي توانند با اطمينان خاطر، حمايت از اين رويكرد مردمي 

در تأمين مسكن در جامعه را انتخاب كنند و بدين ترتيب در راستاي دستيابي به زيباييِ عدالت اجتماعي 

انتخابِ سياست هاي تقليدي مثل  ادامه مي آيدهمانطور كه در . نقشي فعال، سربلند و عزتمندانه ايفا كنند

از مصالح صنعتي و  افراطي استفاده ي كردناجبارتدوين مقررات ساختمان جهت حمايت از انبوه سازي، 

ا تشكيل مي دهند، نه تنها در ايران تشديد بحران مسكن ر از جمله عوامل، كه مسكنتحميل وام همچنين 

:                  بحران مسكن و پديدة زشت بي خانماني دامن زده اندبه بلكه در بسياري از كشورهاي جهان   

در كليه كشورهاي جهان رو به فزوني بوده  يو بي خانمان ي، حاشيه نشينياجاره نشيندر چند دهة اخير 

را » رهاليلاني فَ«متحد، حقوقدان و فعال عدالت اجتماعيِ كانادايي، خانم ، سازمان ملل 2014در سال  .است

. برگزيد تا پس از تحقيق و تفحصِ جهاني در اين خصوص، يافته هاي خود را به اين سازمان گزارش كند

به صورت گزارشي  ناگوار امروزبخشي از يافته هاي اين پژوهشگر و توصيه هاي وي براي بهبود وضعيت 

از سفرها و  مستند يعلاوه بر اين، فيلم 5.ه استبه مجمع عمومي سازمان ملل متحد ارائه گرديد مكتوب

   6.به نمايش در آمد 2019كه در سال  ه استمصاحبه هاي وي با صاحبنظران در كشورهاي مختلف تهيه شد

تمامي كشورهايِ نكتة قابل تأمل در يافته هاي خانم فرها پديده اي مجرمانه در حوزة مسكن است كه در 

زياده  از بانكداران و انبوه سازانِ همكاري نزديك تشكل هايياين پديده . مورد تحقيق وي مشاهده مي شود

كرده اند » كالا«است كه با معاونت برخي از مسئولين دولتيِ حوزة مسكن، خانه و آپارتمان را تبديل به  خواه

ة صاحبانِ سرمايه هاي كلان در مورد استفاد ،)طلا و ارز همانند(سوداگري كه عملا به عنوان ابزاري براي 

مسكن، فرآيند بيرون راندن مستاجرين از خانه هاي قابل استطاعت  »كالايي شدنِ«. قرار مي گيردجامعه 

و بازسازي يا نوسازيِ اين خانه ها براي ) »خانه هاي فرسوده«به بهانة (محله هاي قديميِ شهرهاي بزرگ 

كه بتوان آنها را با قيمتي بالاتر  است مستاجرين پردرآمد يا خالي نگه داشتن آنها براي زمانياجاره دادن به 

ميليارد نفر از جمعيت جهان را به كارتن خوابي و يا زندگي در سازه  1بيش از  تاكنون اين پديده. فروخت

ن يا مرجع قضايي در اين اين در حالي است كه هيچ سازما. هاي نامناسب در حاشيه شهرها وادار نموده است

    7.نيستمناسب  حداقلِ سرپناه احقاق حق انساني خود جهت دستيابي بهكشورها شنواي دعوي افراد براي 

اين . ناميده مي شود» سفته بازيِ ملكي« نيز رواج يافته و در كشور ما سوداگرياستفاده از بازار مسكن براي 
وجود كنوني عقب مانده و تاريخ گذشتة مقررات ملي ساختمانِ  دربا محدوديت هايي كه رفتارِ سودجويانه، 

حمايت از مصالح بومي و فناوري هاي كهنِ ساخت و ساز وقت آن رسيده است كه . بي ارتباط نيستدارد 
كار از ميان بردن با اين كار، بخشي از . مقررات ملي ساختمان گنجانده شوددر ) مثل قوس، تاق و گنبد(
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با مردمي سازيِ خانه سازي و اقتصاد مسكن، نه تنها مردم براي و . مردم سپرده خواهد شدبحران مسكن به 
تقاضا براي خانه هاي احتكار  خواهند ساخت، بلكه بدينصورتبا دوام و زيبا  ارزان، ايمن، نو، خود خانه هاي

خانه هاي «ام ي كه بر آن نخواهد يافت و به تدريج شاهد تخفيف بحران كاهششدة سفته بازانِ مسكن 
خالي» گذاشته اند خواهيم بود. واگذار كردن مشروط زمين به افراد واجد شرايط براي خود-خانه سازي نيز 
 از جمله اقدامات مؤثري است كه منتخبين مردم مي توانند در دستور كار خود قرار دهند.                       
 

از جوامع، تلاش فعالانِ عدالت اجتماعي در  بسياريدر همانطور كه در تصاوير و سايت هاي زير آشكار است، 
 مردمي و شجاعت قانونگذاران و سياستگذارانِ ابتكار عمل و همراه با ،حوزة مسكن آغاز شده و اين تلاش ها

مثلا در كشور ايالات متحده، كه در . است، به تغييراتي در قوانين و مقررات ساختمان انجاميده مدار-عدالت
، ايالت كاليفرنيا در اين زمينه مي شودو اعمال  وضعقوانين در حوزة ساخت و ساز در سطح ايالتي آن 

ماده . خانه سازي داده است-موفقيت هايي داشته است كه آزادي عمل بيشتري به شهروندان براي خود
 مصالح و طرحي براي ساختن خانه هاي جديدنوع مصوبة قانونِ كنوني در ايالت كاليفرنيا، كه استفاده از هر 

                                                                     : بخوانيد) به فارسي(را مجاز مي داند را در متن زير 
 

ليفرنيا، آمريكامقررات ايالتي ساختمان، ايالت كا -  
www.eabbassi.ir/pdf/article_apptech_sandbag_code_authorization.pdf 

 

» ساخت و ساز سنتي« حمايت از به به طور كاملبخشي از مقررات ملي ساختمان  نيز انگلستانكشور در 
: يافته استاختصاص   

- HM Government. 2004. Section 2: Sizes of Structural Elements for Certain Residential Buildings and other 

Small Buildings of Traditional Construction. The Building Regulation 2010, STRUCTURE (A).  
 
 

 ••••  در جهان تصاويري از سازه هاي ساخته شده از آجر محلي 
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 اطلاعات فني. سايت هاي زير گرفته شده استاز  ،ييو آمريكا يي، آفريقاييآسيا كشورهاياز  بالاتصاوير 

را در همين سايت ها  جهانديگر نقاط در آجر محلي  ازاز سازه هاي ساخته شده  متنوع ترتصاوير و  بيشتر

                                                                                                                             :بيابيد

http://deepgreenarchitecture.com/earthblock.html 
https://www.onecommunityglobal.org/compressed-earth-block-village/#details 
https://www.blockmachine.net/compressed-earth-block-machine-for-sale/ 
https://eartharchitecture.org/?cat=79 
 
 

 

 •••• :بيشتر بخوانيد

اراده كرده بنيانگذاران و ساكنان اين جوامع . را تشكيل مي دهند جهان تمدن سازيِ قطب »جوامع ارادي«
ي از سيستم بسيار جايگزين ساختنراهكارهايي عملي براي  و نوانديشيخلاقيت طريق اند كه با آگاهي و از 

آگاه از آسيب هاي اسارت بار سيستم هاي توسعه، اين جوامع همواره در . كنندتوسعه ابداع  هاي ويرانگر
براي اطلاع بيشتر در مورد اين جوامع  .اه هاي توانمندساز براي حل مسايل توسعه صنعتي اندجستجوي ر
                               :است يسودمندنقطة شروع زير  مطلب، مطالعه ته و تاريخسازاما برجس كم شناخته
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. 149-166صفحات . راني در عصر تكنوكراسيراه كهن اي. 1402. اسفنديار عباسي -  
www.eabbassi.ir/pdf/article_culture_risingtocreativity_Abbassi.pdf 

واقع در كشور كلمبيا، كه نوآوري هاي فناورانة آن » گاويوتاس«ارادي براي اطلاع بيشتر در مورد جامعة 
:تمامي كشورهاي آمريكاي جنوبي را تحت تأثير قرار داده است، مطالعة كتاب زير سودمند است  

- Alan Weisman. 1998. Gaviotas: A Village to Reinvent the World. Vermont: Chelsea Green. 

براي مطالعه بيشتر در مورد . است آجر محليپيشگامان ساخت و ساز با  يكي ديگر از »اورويل«جامعه ارادي 
:زير مراجعه نماييد سايتدر اين جامعه ارادي، به » برزو پرس«استفاده از پرسي مشابه با   

- https://www.earth-auroville.com/raw_material_introduction_en.php 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
                                                           

 

 

اصول فناوري ابرخشت: آموزشيكارگاه   
 پيشرفته ترين فناوري ساخت و ساز در عصري 
.كه در آن احتمال رخداد زلزله رو به فزوني است  

www.eabbassi.ir/pdf/SuperadobeWorkshop_intro.pdf 

 

قوس، تاق، گنبد: كارگاه آموزشي  
ساختماني و سيمان بي نياز شويمچگونه از استفادة افراطي از آهن آلات   

.و براي خود خانه اي ارزان و ايمن بسازيم   
www.eabbassi.ir/pdf/ArchVaultDomeWorkshop_intro.pdf 
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:يادداشت ها  
 
1
 compressed earth blocks 

:بنگريد بهبراي معرفي كوتاهي به اين سبك از معماري،    2
  

www.eabbassi.ir/pdf/SuperadobeWorkshop_intro.pdf 

به دانه هايي از خاك ) يا سيلت(لاي . باشد رس گفته مي شودكمتر ارم ميلي متر هز 2آنها از به دانه هاي خاك كه اندازة   3
  

ميلي  75/4ماسه از لاي درشت تر است و به ذراتي كه از . هزارم ميلي متر است 2صدم تا  5گفته مي شود كه اندازة آنها بين 
و ريگ و پس از آن قلوه سنگ نيز ) ذرات بزرگتر از ماسه(خاك محل ممكن است حاوي شن . متر كوچكتر اند گفته مي شود

. باشد  
اين. ، بانك جهاني استصنعتي توسعهجميع جنبه هاي در محدود كننده سياست هاي يكي از مشوقين و حاميانِ اتخاذ   4

  

بوده است،  از پايان جنگ جهاني دوم به اين سودر جهان  كشور از اركانِ پيشبرد اهداف سلطه جويانة آن بانك آمريكايي كه
از . از خود نشان داده است جهان درآمد هوشمندي و زيركيِ شگفت انگيزي در تظاهر به دلسوزي و كمك رساني به اقشار كم

اين طريق، بانك جهاني از هر مسئله اي براي وامدار كردن ملت ها و دولت ها به نظام مالي و بانكيِ جهاني و آسيب پذير 
ساختن آنان در عرصة سياست بين الملل استفاده كرده و در اين تلاشِ بي وقفه، از مسئلة مسكن نيز غافل نبوده است. بر 

اساس تحقيق زير، سياست هاي بانك جهاني به گونه اي بوده است كه براي رفع كمبودهاي عظيم مسكن در كشورهاي جهان 
سوم، از سياست هايي حمايت مي كند كه بر تأمين مسكن از طريق اعطاي وام تمركز دارد. در صورتي كه به نظر اين محققين، 

. ارتباط بين سرپناه براي مردم و نظام پولي و بانكي در كشورها راه مؤثر دقيقا در جهت معكوس است، يعني قطع  
- Elisa Van Waeyenberge. 2017. Crisis? What crisis? A critical appraisal of World Bank housing policy in the 

wake of the global financial crisis. Environment Planning A: Economy and Space, December 9. 
در اين كشورها سياست تقليد و سياستگذاران اينكه چرا و جهان سوم براي اطلاع بيشتر در مورد موانع نوانديشي در جوامع 

:ة متن زير توصيه مي شود، مطالعآنچه صرفا پيروي معقول از نهادهاي جهاني اي چون بانك جهاني به نظر مي رسد  
)1402آذر  15دسترسي (راه كهن ايراني در عصر تكنوكراسي  - )3قسمت(و خلاقيت  ژئوپلتيك دانايي. 1402. اسفنديار عباسي -  

www.eabbassi.ir/pdf/article_culture_risingtocreativity_Abbassi.pdf 
5
 Leilani Farha. 2017. Report of the Special Rapporteur on adequate housing as a component of the right to an 

adequate standard of living, and on the right to non-discrimination in this context (accessed 3 April 2020) 

https://digitallibrary.un.org/record/861179/files/A_HRC_34_51-EN.pdf 

:تاس» فردريك گرتن«اين فيلم ساختة فيلمساز سوئدي    6 

- Push, the film      www.pushthefilm.com
 
 

شناخته شدهبه عنوان يكي از موارد حقوق بشر  ،داشتن دسترس به سرپناه مناسب از سوي اعضاي سازمان ملل متحد   7
  

ميثاق «ي موسوم به بندهاي مندرج در پيماناجراي خود را به اين سازمان كشورهاي عضو ، 1976در سال در اين راستا، . است
:مي خوانيماين پيمان  11در بند . متعهد ساختند »اجتماعي و فرهنگيالمللي حقوق اقتصادي،  بين  

     ماده  11111111
 1. كشورهاي  طرف  اين  ميثاق  حق  هر كس  به  داشتن  سطح  زندگي  كافي  براي  خود و خانواده اش  شامل  خوراك ، پوشاك  و مسكنِ  كافي  

.شناسند مي  رسميت  به را  زندگي  شرايط  بهبود مداوم  همچنين  

  همكاري  اساسي  اهميت  لحاظ  اتخاذ خواهند كرد و از اين  تدابير مقتضي  ،حداقل  اين  منظور تحقق  به  ميثاق  اين  طرف  كشورهاي 
.دارند)  قبول(  را اذعان  المللي بين  

- United Nations. 1966.  International Covenant on Economic, Social and Cultural Rights  (accessed 3 April 

2020) https://www.ohchr.org/en/professionalinterest/pages/cescr.aspx 


