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براي نتيجه بهتر، در زمان كوبيدن خاك در هر . دستي استفاده مي كنندكه براي زيرسازي جاده ها با خاك ِنيست روشي 
ده تجربه نشان دا. تسهيل شودآن  تراكم بيشتر وب به خاك اضافه مي كنند تا خروج هوا از منافذ خاك  آلايه، مقداري

بي به لايه هاي  جلوگيري مي كند بلكه از نفوذ ريشه هاي گياهان تالا آباست كه اين نوع عايق بندي نه تنها از نشتِ
در شرايطي كه در تالاب هاي كوچك، براي متراكم سازي خاك، .  مي كندپيشگيري نشت زيرين تالاب و ايجاد مجاريِ

درصدِدر تالاب ها بزرگ، به ويژه اگر اما  .انجام كار كافي است دستي براي غلتك، استفاده از استس بالا درصد ر 
پس از پايان كار در هر دو مورد، . بهره جستآنجام اين كار  براي  باشد مي بايد از ماشين آلات سنگينرس كمخاك 

 با آغاز كهگفتني است . نفوذ پذيري آن را نسبت به آب آزمود دست آمده  بهمي توان با ريختن مقداري آب روي سطحِ
به نفوذ ناپذيري لايه زيرسازي شده تالاب افزوده ة ناخالصي هاي آب، تصفي حاصله از كار تالاب و ته نشست رسوبات

                                                                                                                                     . مي شود
 

مي س باشد رخاك در صورتي كه خاك محل احداث تالاب فاقد ميزان بالايي از   نيز آمد،3.2 همانطور كه در بخش
 را بسيار  موجود در خاكو اگر آزمايش خاك ميزان رسِ. بايد خاك رس را براي بستر سازي از جاي ديگري تهيه كرد
طور كلي در زمين مورد نظر صرفنظر كرد و تالاب را در پايين نشان مي دهد مي بايد از خاكبرداري و بسترسازي به 

                                                                                                      .           مكان ديگري احداث كرد
                               

 
لوله گذاري 4.3  

در امروزه آنچه به مشابه گر اماكن از طريق شبكه زير زميني از لوله ها، از منازل و ديآب خاكستريِ جمع آوري شده 
                               .  ه تالاب رسانده مي شود، ببرخي شهرها براي گردآوري فاضلاب شهري به كار برده مي شود

 
به بستگي ساختمان خود تالاب استفاده مي شوند سايز لوله هايي كه پساب را به تالاب مي رساند و لوله هايي كه در 

 دربه دست آيد، از اندازه قطر لوله هاي مورد نياز  مزنهّ ايدر اينجا براي اينكه . حجم پساب ورودي به تالاب دارد
 متر مكعب 2270  با، براي پساب روزانه معادل احداث آن جزييات دقيقي به چاپ رسيده استفرآينداز كه  يتالاب

                        .شده است سانتي متر استفاده 30  عرضي ابتدايي و انتهايي به قطر لوله هايِ) ليتر2271000 با برابر(
 

معمولا .  سال روانه تالاب خواهد شدطياندازه قطر لوله ها مي بايد بر اساس بيشترين پسابي محاسبه شود كه در 
به ميزان مصرف آب در اين فصل براي مي توان قبوض آب خانوارها با بررسي . بيشترين مصرف آب در تابستان است

 خانواري را در نظر گرفت و 100براي آسان تر شدن كار محاسبه مي توان نمونه اي . كل جامعه محلي دست يافت
ه سپس با محاسبه ميانگين مصرف براي هر فرد اين رقم را در تعداد جمعيت ضرب كرد تا رقمي تقريبي براي كل جامع

اما در فصل تابستان بخشي از مصرف آبي كه در قبوض آب منعكس است متعلق به آبي است كه براي . به دست آيد
از آنجاييكه اين آب به شبكه جمع آوري پساب سرازير نمي . نگهداري از فضاي سبز در اين فصل به مصرف مي رسد

.                                                 اول كم شودشود، اين مقدار مصرف بايد از رقم تقريبي محاسبه شده در مرحله  
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اين يعني . )11 و 10( ابتدايي و انتهايي هر دو در كف تالاب قرار گرفته اندعرضيِ هايِ در اين تالاب، لوله . 9-11 اويرتص 11

در تالاب   آبِ،در اين نوع طراحي.  از كف تالاب نيز خارج مي شودپساب از كف تالاب وارد مي شود و پس از طي مسير تالاب
 گاهكه لوله در جايقابل توجه است .  قرار نمي گيردانسان و دام  با اتفاقي تماس يا در معرض هوا و نور ،تصفيه حلامر يك از هيچ
 لوله گيستكشبرابر خم شدگي و كامل در اين باعث مي شود كه ايمني . )11 ( قرار گرفته است، روي لايه اي از قلوه سنگ،خود

                      .)9(قبل از جاگذاري لوله ها بايد آنها را سوراخ كرد. گرددتامين خاك يا شن از زير لوله به واسطه شسته شدن 
  

آب در  جامعه محلي مي توان مصرف براي انجام محاسبه تقريبي ميزان آب مصرف شده براي باغچه كاري و فضاي سبزِ
چندين منزل كه باغچه كاري دارند و چندين منزل كه فاقد باغچه كاري اند را مورد بررسي قرار داد و به ميانگيني براي 

با ضرب كردن اين مقدار در كل خانوار ها مي توان به رقمي تقريبي براي . نگهداري باغچه براي هر خانه دست يافت
 كم مي كنيم و يماين رقم را از رقمي كه در مرحله اول به دست آورد. كل آب مصرفي براي باغچه كاري دست يافت

          .حاصل تفريق حجم آبي است كه بايد لوله هاي شبكه و لوله هاي عرضيِ تالاب توانايي حمل آن را داشته باشند
                                                                                                                                               

اين سوراخ ها بايد به ). 9تصوير (قبل از قرار دادن لوله عرضيِ ابتدايي در جايگاه خود مي بايد آن را سوراخ كرد 
 يك يا دو سوراخ ها در. نحوي انجام شود كه پسابِ ورودي به طور يكسان از سراسر لوله به بستر تالاب تزريق شود

در هنگام نصب لوله عرضي، سوراخ ها . از هم ايجاد مي شود) 10تصوير (رديف به طور مرتب و به فواصل مساوي 
چرخاندن سوراخ ها به سوي بالا موجب مي شود كه ابتدا نيمه پاييني لوله از آب پر شود و . بايد متمايل به بالا باشد

اگر غير از اين باشد، پساب ورودي به لوله عرضي از نزديك . اوش كندسپس همزمان از تمامي سوراخ ها به بيرون تر
همانطور كه در . ترينِ سوراخ ها خارج مي شود و تزريق يكسانِ پساب در تمامي عرض تالاب صورت نمي گيرد

             .           ديده مي شود به جاي سوراخ كردن لوله، گاه از لوله هاي شكاف دار هم استفاده مي شود12تصوير 
 

كف در   اين لولهگاه.  قابل رويت استتداييب اعرضيِة لول لوله گذاريِ روش هاي متنوعِ 4- 5 و 12-13در تصاوير
تراز، محكم و مطمئن بايد لوله هاي عرضي نشستگاه كه انتخاب شود،  يهر روش. قرار مي گيرد  آنسطحِبر تالاب و گاه 

ايد روي سطحي نصب شود كه در آن احتمال شسته شدن و خالي شدن فضاي نبها تحت هيچ شرايطي اين لوله . باشد
جايگزين كردن لوله معيوب .  احتمال خم شدن و شكستن لوله ها بالاست،در صورت وقوع اين اشتباه. زير لوله باشد

  زيرعكس هايي كه براي در توصيف.  استاضافيچنانچه در كف تالاب نصب شده باشد مستلزم صرف زمان و هزينه 
 لوله  نصبِچه بسا بهترين روشِ. عيوب و مزاياي هر يك از روش هاي لوله گذاري اشاره شده استبرخي از  به آمده

مزاياي آن روش براي نصب لوله عرضي ابتدايي، زيرسازي .  آمده است4روشي باشد كه در تصوير ، ابتدايي عرضيِِ
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 آسان به منظور  در عين حال دسترسِوتبخير آب بسيار كمترِ ل مطمئن، پنهان بودن لوله از حيوانات و كودكان، احتما
                                                                                          . ر اين لوله استرفتگي دتعمير يا رد كردن گ

                                                                                                        
 

 12                                                                                        
      13                                                                                                       

 
پساب از سوراخ ها خارج مي شود و . در سطح واقع شده است تالاب  ابتداييِ در اين دو مورد لوله هاي عرضيِ .12-13وير اتص

شنيِ تالاب -نفوذ مي كند و به طور يكسان به درون بستر ريگي ي،ي مترسانت 60 تا 40عمق ، آن به كف  تالاب سنگيِاز لايه قلوه
مزيت ديگر . استاز مزاياي اين روش لوله گذاري رت گرفتگي و فرسودگي دسترس آسان به اين لوله در صو. توزيع مي شود

اما از . استآن  كردن ابتدايي از لايه قلوه سنگي خود فيلتر خوبي براي صافپساب  در سطح اين است كه گذشتن اين لولهنصب 
ايجاد .  استمحتملپساب ا  بو حيواناتانسان اتفاقي تماس يعني . بودن آب آلوده استدسترس در عيوب اين روش جمله 

موجب از دست نيز در معرض نور و باد قرار گرفتن پساب . اين روش استبراي حشرات موذي نيز عيب ديگر مناسب زيستگاه 
                                                                                   . قابل توجهي آب از طريق تبخير سطحي مي شودرفتن مقادير 

 
بسترسازي تكميل قبل و يا بعد از را   تالاب، لوله عرضيِ ابتداييِمي كنيمكه انتخاب  اي بسته به روش لوله گذاري

در پس از اجراي مرحله زيرسازي، اما لوله عرضي انتهايي تالاب هميشه . در جاي خود قرار دهيممي بايد ) 4.4بخش (
زي در مكان خود اجراي بسترسااين لوله هميشه قبل از به عبارت ديگر، . ي شودداده م تالاب و در كف آن قرار انتهايِ

 مي بايد كل طولِ تالاب را طي كند تا به اين قاعدتا، صرفنظر از حجم پسابِ موجود در تالاب، آب. نصب مي شود
ه عرضي انتهايي در اين نقطه، با قرار دادن لول. ، يعني پايين ترين نقطه تالاب، برسد تا بتواند از تالاب خارج شودنقطه

كم باشد، با خزيدن روي كف تالاب، پساب تصفيه مي شود و از طريق سوراخ هاي اين بسيار حتي اگر ميزان پساب 
                                                                                              .  لوله به بيرون از بستر تالاب راه مي يابد

 
به .  ديديم بخشي از لوله گذاري تالاب هاي مصنوعي براي تنظيم سطح آب در بستر تالاب است4همانطور كه در تصوير

تصاوير حاضر چند نمونه از اين  ساز و كار را . اين منظور لوله اي ايستاده را در مسير جريان خروجي آب قرار مي دهند
) يا خم كردن(قادريم كه با چرخاندن ) آكاردئوني(لوله اي زانويي يا انعطاف پذير با استفاده از . از نزديك نشان مي دهد

بخش طراحي تالاب در اين در . آن ارتفاع آبي كه در اين لوله و نتيجتا آبي كه در بستر تالاب جريان دارد را تنظيم كنيم
                                      .اطلاعات بيشتر در مورد چگونگي عملكردِ اين ساز و كار آمده است) 3.3بخش (راهنما 
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و محفظه  اين تصاوير سه نوع از لوله ايستاده . 14-16تصاوير 
به كار مي رود را يم سطح آب در تالاب براي تنظكه هاي آنها را 

 پساب پس از تصفيه در تالاب هاي بزرگ،در  .نشان مي دهد
براي تصفيه سپس رد مي شود و وابخش اول تالاب به اين مجرا 

                                                                                                        . تالاب هدايت مي شودبعديبيشتر به بخش 
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 سانتي متر 5انتخاب مي كنند كه بتواند از يك سو سطح آب را تا طول لوله ايستاده و توانايي آن در كج شدن را طوري 
 سانتي روي سطح بستر راهكاري است كه 5بالا بردن سطح آب تا . رساندبه كف آن ب سوي ديگر بالاي سطح بستر و از

كاربرد حد پايين اين ساز و كار هم براي زماني است كه . كه گاه براي مبارزه با علف هاي هرز تالاب به كار مي برند
چگونگي استفاده تالاب بانان جزييات بيشتري پيرامون  اين راهنما 5 در بخش .بخواهند آب تالاب را به كلي تخليه كنند

                                                                           .آمده است اندازي و نگهداري آن راهدر تجهيزات از اين 

 
  بسترسازي4.4

 بستر تالاب اساسا از سه بخش . نوبت به بسترسازي مي رسد تالاب،زيرسازي و لوله گذاريِانجام خاكبرداري، پس از 
 در ابتدا و بخش تصفيه كننده بين دو بخش محافظتي، كه. يك بخشِ تصفيه كننده و دو بخشِ محافظتي: تشكيل مي شود

به عبارت . سازي تالاب اساسا يعني پر كردن گودال خاك برداري شده با سنگبستر. انتهاي تالاب اند قرار مي گيرد
خاص خود در مكان  هاي مشخص و جداگانه لايهدر ) قلوه سنگ، ريگ و شن( ي مختلف دانه بندي هاديگر، سنگ با

از قلوه )  تالاب قرار گيرددر سطحِيا  كف تالاب  اگر درچه(عرضي براي اطراف لوله هايِ  :تالاب قرار مي گيرددر 
 دانه هاي سنگو بين لوله اي ايمن  ايجاد فاصله جهتاينكار را . استفاده مي شود)  سانتي متر8-4:  تقريبيابعاد(گ سن

ه كننده تالاب به كار  تصفيبخشِ كه براي ساخت ،) سانتي متر2 ميلي متر تا 5  تقريبي بينريگ و شن با ابعادِ(ريزتر 
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